AO PROFESSOR
1. Resumo de Atividades do Professor

Resumiremos as principais atividades e recomendacdes para o
professor desenvolver da melhor maneira possivel uma atividade do Projeto
Mao na Massa.

Por “projeto” deve-se entender um conjunto de atividades ligadas a
procura, pelos alunos, de
possiveis respostas a uma
problematica construida
coletivamente. Distinguimos:

— a problematica do
docente: para incentivar a
construcdo de conceitos, e a
apropriacéo do
conhecimento pelo aluno, em
cada atividade;

— a problematica dos
alunos: que vai orientar o
trabalho dos alunos a cada
atividade. A situacao inicial €
proposta aos alunos pelo
docente, por meio de
perguntas e desafios no
comeco de cada atividade.

Os alunos se deparardo com questdes que nao teriam surgido sem
essas situacfes, e a partir das quais poderdo, ap6s reformulacdo, surgir
problemas cuja solucdo constituira para eles o interesse da aula. Durante
essas atividades os alunos, aos poucos, construirdo o conceito desejado.

2. O Médulo Didatico do Projeto Mado na Massa.

2.1. Uma nova Postura

O estudo das Ciéncias sempre foi visto como “coisa” para maluco ou
génio. Essa imagem vem sendo passada através das geracdes, provocando o
surgimento e a manutencdo de um medo ou da idéia de que a Ciéncia é algo
presente s0 nos grandes laboratorios, distante do dia-a-dia do “ser humano
normal”. Todos estes fatos nos levam aos seguintes questionamentos: O que
poderia ser feito para transformar essa realidade? Seria possivel trabalhar a
Alfabetizacéo e Letramento através das Ciéncias? Vamos tentar?

2.2. Pontos de Referéncia para uma atividade ou modulo

Para facilitar a apresentagcdo, foram identificados cinco momentos
essenciais. A ordem na qual se seguem nao constitui um esquema para ser
adotado de forma linear. Recomenda-se 0 uso intercalado desses momentos.



Por outro lado, cada uma das fases identificadas € essencial para garantir uma
boa investigac&o dos alunos.

1.
2.

3.
4.
5.

Experimentacdao direta;

Realizacdo material (constru¢cdo de um modelo, busca de uma
solucéo técnica);

Observacao direta ou auxiliada por um instrumento;

Pesquisa em documentos;

Investigacgao e visita.

A complementaridade entre esses métodos de acesso ao conhecimento

deve ser equilibrada em funcdo do objeto de estudo.

Sempre que possivel devem ser privilegiadas a acdo direta e a

experimentacéo dos alunos.

2.3. Plano de uma sequéncia

A escolha de uma situagéo inicial:

Parametros escolhidos em funcéo dos objetivos dos programas.
Adequacdo ao projeto elaborado pelo conselho dos professores do
ciclo.

Carater produtivo do questionamento ao qual a situacdo pode conduzir.
Recursos locais (recursos materiais e documentais).

Pontos de interesses locais, de atualidade ou evocados durante outras
atividades, cientificas ou néo.

Pertinéncia do estudo empreendido em relagdo aos proprios interesses
do aluno.

A formulagdo do questionamento dos alunos:

Trabalho dirigido pelo professor. Eventualmente, ele ajuda na
reformulacdo das perguntas, a fim de assegurar seu sentido, na
refocalizacdo do campo cientifico e na promocdo da melhora da
expressao oral dos alunos.

Escolha dirigida e justificada pelo professor de trabalhar com perguntas
produtivas (ou seja, perguntas que convenham a um procedimento
construtivo, levando em conta a disponibilidade de material experimental
e documental, conduzindo em seguida a aprendizagem, conforme os
programas).

Emergéncia dos conceitos iniciais dos alunos e confrontagdo de suas
eventuais divergéncias, a fim de promover o entendimento do problema
pela turma.

2.3.3. Elaboracao de hipoteses e conceito das investigacdes

Gerenciamento, pelo professor, dos modos de agrupamento dos alunos
(de niveis diferentes conforme as atividades) e de instru¢cdes dadas
(funcdes e comportamentos esperados dentro dos grupos).

Formulacao oral de hipoteses dentro dos grupos.

Eventual elaboragdo de roteiros com a finalidade de verificar ou refutar
as hipoteses.

Elaboracdo escrita, explicando as hipoteses e roteiros (textos e
esquemas).



e Formulagao oral e/ou escrita pelos alunos de suas previsdes: “0 que eu
acho que vai acontecer”, “por quais razdes?”.
e Comunicacdo oral a turma das hipoteses e dos eventuais roteiros

propostos.
2.3.4. Ainvestigagcao conduzida pelos alunos:

Momento de debate dentro do grupo de alunos: as modalidades de
implementacéo da experimentacao.

Controle da variacdo dos parametros.

Descricdo da experimentacao (esquemas, descricdo escrita).
Reprodutibilidade da experimentacdo (relacdo das condicbes de
experimentacéo pelos alunos).

Gerenciamento das anotacdes escritas pelos alunos.

2.3.5. A aquisicao e a estruturagédo do conhecimento

e Comparagdao e confrontagdo dos resultados obtidos pelos diversos
grupos, por outras turmas.

e Confrontacdo com o conhecimento estabelecido (outro recurso a
pesquisa documental), respeitando os niveis de formulacdo acessiveis
aos alunos.

e Procura das causas de um eventual conflito, analise critica dos
experimentos realizados e proposta de experimentos complementares.

e Formulacéo escrita, elaborada pelos alunos com a ajuda do professor,
dos novos conhecimentos adquiridos no final da sequéncia.

e Producdes destinadas a comunicagdo do resultado (texto, grafico,
magquete e documento multimidia).

2.4. Papel da pesquisa documental e das Tecnologias da Informacéo e da
Comunicacéao-TIC.

“Os alunos constroem seu aprendizado como autores das atividades
cientificas”. Eles observam um fendmeno do mundo real e proximo, e fazem
perguntas relacionadas ao assunto. Eles conduzem investigacdes ponderadas
e realizam trabalhos de experimentacéo, eventualmente complementados por
pesquisa documental. E importante que os alunos sigam um, ou mais, desses
caminhos complementares.

O objetivo dos desenvolvimentos a seguir é especificar como a pesquisa
documental pode e deve intervir como complemento de um trabalho que leva
do questionamento ao conhecimento, passando pelo experimento.

2.4.1 A buscade conhecimentos

Esta busca se da na biblioteca, num dicionario, numa enciclopédia ou na
Internet, a fim de responder a perguntas “produtivas” da classe e a fim de
resolver os problemas cientificos que ndo poderiam ser resolvidos totalmente
pela verificacdo experimental. O aluno devera ser capaz de:

e Procurar em um dicionario a palavra que pode eventualmente Ihe dar os
elementos para a resposta;

e Saber utilizar o indice de uma enciclopédia;

e Compreender a organizacao de uma biblioteca, para usar algumas obras
acessiveis e interessantes;



Saber utilizar o indice de um livro;

Saber extrair informacéo interessante de um artigo;

Saber decifrar textos, esquemas e ilustracdes de um artigo;

Formular uma proposta eficiente em um procedimento apropriado de
pesquisa de busca na Internet e distinguir as respostas que possam
apresentar algum interesse na investigacao.

Na verdade, essas competéncias se estabelecem progressivamente ao
longo da escolaridade, como parte do ensino, dos dispositivos
interdisciplinares, como pesquisas e trabalhos escolares até dissertacfes e
teses universitarias...

2.4.2 A pesquisaem documentos:

Com a multiplicacdo das imagens e telas, observamos reacles
contraditdrias, muitas vezes passionais, quanto a seu impacto pedagdgico.

Entre os adeptos da educacéo informal (“de qualquer jeito as telas estao
ai, os jovens as aproveitam mais do que podemos imaginar...”) e 0s que temem
pela saude moral e intelectual das criancas, devemos, razoavelmente, adotar
qual parte?

2.4.3 O impacto psicolégico dos documentos:

e Impacto histérico: a chegada dos documentos pedagdgicos
audiovisuais, desde o inicio do século XX, foi marcada por um apice,
especialmente pelos filmes curtos e mudos (nos anos 1970)
apresentando fendmenos que os alunos e a classe devem interpretar. A
chegada dos programas de televisdo, posteriormente gravados em VHS,
fez com que a participacdo ativa dos alunos diminuisse
consideravelmente.

e Impacto geogréfico: a qualidade das emissdes de televisbes mundiais
tem se mostrado bastante dependente dos dispositivos pedagogicos que
acompanham sua difusdo. Revistas e sites na internet oferecem diversas
formas de atividades, partindo de imagens televisivas, com documentos
de acompanhamento para os programas educativos.

e Impacto pedagdgico: qual a importancia e que lugar deve ser dado a
esses documentos comparados a confrontacdo com fendmenos reais
diretamente perceptiveis pelo aluno? Em que tipo de trabalho
pedagogico?

2.4.4 Quais documentos?

Os documentos explicativos interpretados que, mostrando e dando
sentido, devem ser diferenciados dos documentos originais ndo-interpretados,
em que o trabalho de busca de sentido é realizado pelos alunos (exemplo: a
radiografia de uma fratura da perna, uma sequéncia ndo comentada de uma
erupgao vulcanica ou imagens aceleradas do desenvolvimento de uma planta,
da flor a fruta...).

2.4.5 Em que momento utiliza-los?

e Para facilitar o inicio de um questionamento estimulante. Exemplo: uma
sequéncia ou uma imagem da atualidade (terremoto); um canteiro de
escavacdes arqueologicas, com a finalidade de iniciar um trabalho sobre
fésseis e os rastros da evolucao, etc.



e Para complementar informagfes a serem analisadas pelos alunos.
Exemplo: ilustracbes médicas do corpo humano ou os exemplos de
documentos originais mencionados acima.

e Para ajudar na elaboracdo de uma sintese coletiva, com reformulacéo
pela classe do que sera inscrito no caderno de experimentos ao encerrar
um trabalho de pesquisa. Exemplos: qualquer documento explicativo, em
muitos casos tirados de programas de televisdo, ou todas as seqiéncias
de imagens de sintese com finalidade explicativa (trazendo a dificuldade
para esclarecer os codigos ou as imagens analdgicas empregadas).

e Para colocar em pratica o conhecimento adquirido por meio de outros
exemplos ou por avaliacdo. Por exemplo: sequUéncias ou imagens
mostrando fontes de energia diferentes daquelas abordadas durante o
curso, documentos que tratam de problemas mais amplos de educacao
nas areas de saude ou do meio ambiente (por exemplo, a partir de um
estudo detalhado das fezes das aves de rapina, de um documentario
sobre a importancia ecoldgica da protecdo delas) ou do impacto de
nossos gestos cotidianos sobre o equilibrio de certas cadeias
alimentares.

2.5. Complementaridade entre objetos/fendmenos reais e documentos:

Certos fendmenos ou objetos ndo sdo diretamente visiveis, pois sdo
grandes demais (em astronomia), pequenos demais (microbios), demorados
demais (crescimento de uma arvore), curtos demais, raros demais ou perigosos
demais (erupcdes, terremotos), caros demais (foguetes), ou ainda pertencentes
ao passado (historia das ciéncias e das técnicas).

O real em si pode ser investigado sob varios angulos: por observacoes,
experimentacdes e comparacdes. Porém, documentos complementares podem
enriguecer esse questionamento do real. Por exemplo, imagens de uma massa
de gelo flutuante, de uma geleira, de uma queda de neve ou do congelamento
de um riacho sao interessantes para serem analisadas como complemento de
um trabalho experimental sobre as mudancas dos estados fisicos da agua.

Seria produtiva uma troca rapida de idéias sobre as diferencas entre o
concreto e o abstrato, entre fendmenos cientificos e técnicos e suas aplicacbes
(por exemplo, no mundo profissional ou no funcionamento de objetos utilizados
no dia-a-dia do aluno).

A renovacao do ensino das ciéncias e da tecnologia na escola tem por
objetivo a aquisicdo de conhecimento e de habilidades, gracas a um equilibrio
entre a observacdo do fendmeno e dos objetos reais, a experimentacao direta
e a analise de documentos complementares, cuja finalidade é ensinar ao aluno
0s métodos cientificos de acesso ao conhecimento e leva-lo a verificar suas
fontes de informacéo, desenvolvendo assim seu espirito critico de cidad&o.

No escopo do plano, o papel das tecnologias da informacédo e da
comunicacao (TIC) pode ser identificado pela mesma logica: “A experiéncia
direta realizada pelos alunos é a base do trabalho implementado. Nesta
perspectiva, a observacao do real e a acdo sobre este tém prioridade sobre o
recurso em relagdo ao virtual.”. Essa consideragédo nao reduz o interesse de
recorrer as TIC, seja para consultar documentos que vém complementar a
observacéo direta, seja para buscar referéncias que permitam a confrontacéo
dos resultados de experimentacdo com o saber estabelecido.

2.6. Ciéncia e linguagem na sala de aula



Na aula de Ciéncias, a linguagem né&o € o tema principal de estudo. No
entanto, durante as idas e vindas que o professor organiza entre a observacéo
do real, a acédo sobre o real, a leitura e a producédo de textos variados, o aluno
constréi progressivamente competéncias de linguagens (orais e escritas) ao
mesmo tempo em que elabora seu raciocinio. Individualmente ou em grupo, a
linguagem, nas ciéncias, € mais especificamente utilizada para:

e Formular o conhecimento que esta sendo construido: nomear, rotular,
organizar, comparar, elaborar referéncias, transmitir;

e Comparar, interpretar, reorganizar, dar sentido;

e Defender seu ponto de vista, convencer, argumentar;

¢ Interpretar documentos de referéncia, pesquisar, documentar, consultar.

A expressao dos conceitos iniciais dos alunos podera ser feita tanto de
forma oral quanto por escritos individuais, mas, muitas vezes, ela se completa
apenas na ocasidao da implementacdo da primeira experimentacdo. Esta
também permitirAd ao professor saber melhor quais 0s conceitos espontaneos
dos alunos e permitira aos alunos identificar melhor a natureza cientifica do
problema.

2.7. O oral

Como a iniciativa é deixada aos alunos para conceberem as acfes e
solucionarem as divergéncias, estimula-se que na sala de aula haja conversas
Uteis e de bom senso. A expressao oral favorece o pensamento ponderado e
espontaneo, divergente, flexivel e propicio a invencdo. Isso implica que o
tempo para a conversa seja compativel com o tempo disponivel, gracas ao
guestionamento pelo professor e ao trabalho entre pares.

2.8. Do oral ao escrito

O projeto desenvolvido pelos alunos faz com que determinados
elementos do discurso sejam fixados, seja como registros provisérios ou
definitivos, seja como elementos de referéncia, seja como anotacbes ou
relacbes, como mensagens a serem comunicadas.

Apoiando-se no escrito, a palavra também pode ser confirmada,
remodelada, reescrita, colocada em relagdo a outros escritos. A lingua, vetor
do pensamento, permite antecipar a acdo. Quando a palavra vem antes do
escrito, o aluno passa de uma linguagem falada, cheia de subentendidos, a
uma linguagem cientifica, incorporando ao escrito recursos variados,
esquemas, graficos, alineas, grifos.

Escrever favorece a passagem para niveis de formulacdo e de
conceitualizacdo mais elaborados.

2.9. A escrita

Escrever convida a objetivar, distanciar-se. Produzir escritos para outros
requer que os textos sejam interpretaveis num sistema de referéncia que nao
seja apenas o0 do proprio autor, e para iSso € preciso esclarecer 0os saberes
sobre os quais se esta fundamentando.

Na aula de Ciéncias, a producdo de escritos ndo tem por objetivo
principal mostrar que sabemos escrever, mas sim favorecer o aprendizado
cientifico ao aluno e facilitar o trabalho pedagdgico do professor.



Os alunos sao convidados, um a um ou em grupo, a produzirem textos
que sao aceitos em sua forma original e que seréo utilizados durante a aula
como meio para aprender melhor.

Além do texto narrativo, muito Gtil na escola, outras maneiras de usar o
escrito sdo introduzidas. Essa relacdo renovada com a escrita € bastante
interessante para os alunos que nao tém vontade espontanea de escrever, e
gue apresentam rendimentos baixos, na matéria.

2.10. Escrever, por qué?

AT =g * g5pecificar um dispositivo
* antecipar os resultados, as escolhas materiais
* planejar

Escrever para sl mesmo, . 111101123 memeefpe- * pUArdar regisiros de observages,

de pesquisas, de leituras

com o objetivo de...

»vollar as atividades anlenores
*lornar os resullados disponiveis

COmpreender === ¢ reOTganizar, organizar, estruturar
* relacionar com escritos anteriores
s reformular escritos colelivos

Escrever para os outros com o objetivo de...

LranSm LI se—f e 0 que se compreendey, uma
conclusio, uma sintese

questionar = + Uma outra urma, um cientista
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2.11. O caderno de experimentos



E de propriedade do aluno, por isso é o meio predileto para escrever
para si mesmo, escritos sobre os quais o professor ndo tem autoridade direta.
E também uma ferramenta pessoal de construcdo e de aprendizagem. Assim, é
importante que o aluno guarde esse caderno durante todo o ciclo; para que
possa encontrar nele os registros de sua prépria atividade, de seu proprio
pensamento, ou seja, elementos que o ajudardo na construcdo da nova
aprendizagem, referéncias a serem mobilizadas ou melhoradas... O caderno
contém tanto os registros pessoais do aluno quanto os escritos elaborados
coletivamente e os que constituem conhecimento estabelecido, assim como a
reformulacdo, feita pelo aluno, de suas Ultimas anota¢gBes. Todavia, o aluno
ndo deve guardar todos 0s seus ensaios e rascunhos. Seus critérios para
guardar ou ndo um registro devem estar ligados a pertinéncia do escrito em
relacdo a sua intencdo e ndo a qualidade intrinseca desse escrito em si
mesmo.

O aluno tera facilidade em distinguir documentos de diferentes
importancias: por exemplo, sempre que possivel, a sintese da classe podera
ser processada no computador e cada um receberd uma copia. Quando
trabalha com documentos sobre ciéncia, o aluno concentra a maior parte de
seus esforcos no contetdo relacionado ao conhecimento e em sua atividade
(experimentacdo, interacdes...). Por outro lado, ele emprega nos textos
palavras, simbolos e cédigos especificos da area de ciéncias.

O necessario envolvimento dos alunos com o trabalho deve levar o
professor a uma razoavel tolerancia.

As competéncias especificas em producdo de textos sobre as ciéncias
se desenvolvem ao longo do tempo.

O permanente e ponderado vai-e-vem entre as anotacdes pessoais e 0
escrito-padréo favorece a apropriacdo pelo aluno, das caracteristicas da
linguagem especifica:

e Representacdes codificadas;

e Organizacao dos escritos ligados ao estabelecimento de relagdes (titulos,
tipos de letra, sinais gréficos...);

e Uso das formas verbais: presente, participio.

2.12. O papel do professor

O professor auxilia de varias maneiras:

e Responde as perguntas;

e Sob forma de um glossario construido a medida das necessidades e
relativo a determinado dominio;

e Prop0be ferramentas para registrar as observacgoes, tais como:

- folhas de papel quadriculado ou linear que ajudam na construcdo de
gréficos;

-adesivos coloridos, que auxiliam na compreensao estatistica (nuvens e
pontos);

-papel translicido para copiar os elementos julgados pertinentes ou para
reutilizar tudo ou parte de um documento anterior, construido ou
escolhido na ocasido de uma pesquisa;

-propde quadros como guia para a escrita sem que seja um
enguadramento rigido;

-tabelas de dupla entrada;

-calendarios;



e Organiza a comunicagdo de experiéncias ou de sinteses na prépria
classe e com outras classes para permitir aos alunos testarem a
eficiéncia de suas escolhas;

e Coloca a disposicdo dos alunos documentos, suportes de andlise,
referéncia e escritos mais complexos.

Estes auxilios serdo eficientes por ocasido das confrontacées.

2.13. Os escritos intermediarios

Produzidos por grupos ou em conseqiéncia de interacdes entre alunos,
permitem a passagem do “eu” para o “nés”. A generalizacdo geralmente ocorre
em toda a classe, com a ajuda do professor. Permite a volta de cada aluno
para seu préprio caminho ou para a elaboracdo de propostas para a sintese da
classe. Esses escritos sdo enriquecidos por todos os documentos colocados a
disposicéo dos alunos.

2.14. Os documentos da classe

Decorrem dos documentos escritos individualmente e pelos grupos. O
professor traz os elementos organizacionais, de formalizacdo, que permitem
resolver problemas causados pela confrontacdo das ferramentas intermediarias
entre si.

O nivel de formulagdo desses documentos sera compativel com os
niveis de formulacdo do saber estabelecido, escolhidos pelo professor.
Finalmente, é importante que o professor permita que cada aluno reformule
com suas proprias palavras e argumentos a sintese coletiva validada. Assim, o

professor terd certeza do nivel de apropriacdo do conceito em questéo.

Os escritos pessoais
para

Os escritos coletivos
para

Os escritos coletivos
daclasse com o
professor para

Exprimir o que penso

Dizer o que vou fazer e
por qué

Descrever o que fago e
0 que observo
Interpretar resultados

Comunicar a outro
grupo, a classe, a outras
classes.
Questionar sobre um
dispositivo, uma
pesquisa, uma
conclusdo.
Reorganizar, escrever

Passar de uma ordem
cronoldgica a acao, a
uma ordem ligada ao
conhecimento em
guestao.

Reorganizar

Recomecar as pesquisas

Questionar, com base
em outros escritos.
Especificar os elementos
do saber juntamente com
as ferramentas para
expressa-lo

Reformular as
conclusdes coletivas

Institucionalizar o que
sera escolhido







